Pomiary kwantowe

M.A. Nielsen, I.L. Chuang „Quantum Computation and Quantum Information”

Pomiary kwantowe są opisane przez zbiór operatorów 
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 . Jeśli przed pomiarem układ jest w stanie 
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 to prawdopodobieństwo otrzymania w wyniku pomiaru wielkości 
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jest zadane jako: 
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 a stan układu jest 
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Operatory pomiaru tworzą układ zupełny:
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Przykład.

Qubit i operatory rzutowania
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Przypadek szczególny – pomiary projektujące.

Pomiary projektujące są opisane przez operatory rzutowania:
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Stan układu po pomiarze 
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Średnia wartość powtarzanego pomiaru wynosi”
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Pytanie.

Układ przygotowano w stanie własnym operatora M odpowiadającym wartości m. Jaka jest średnia wartość a jakie odchylenie standardowe dla tej wielkości.

Jak jest wartość spinu wzdłuż osi v?

Jaką  postać mają projektory rzutu na tę oś?!

P(ositive) O(perator) V(alued) M(easure)

Dodatnio określone operatory
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stanowią układ POVM. 

Gdy operatory pomiarowe są projektorami to operatory POVM są operatorami pomiarowymi 
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Przykład
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Jeśli wynikiem pomiaru była pierwsza wartość operatorowa 
[image: image14.wmf]1
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 to stan mierzony z pewnością nie był stanem 0.

Operatory pomiaru i stany mieszane

Niech macierz gęstości stanu mieszanego będzie zadana przez wartości własne. Wtedy pomiar oraz stan po pomiarze, może zostać wyrażony przez operatory pomiaru:
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Splątanie qubitu z otoczeniem – dekoherencja

Qubit oddziałuje z otoczeniem; tym samym jego ewolucja jest skażona przez dekoherencję, w szczególności dekoherencję fazową. Jak zachowuje się qubit w miarę upływu czasu?

Jak zachowuje się n-qubitów w miarę upływu czasu,  albo, inaczej mówiąc, jak szybko ze wzrostem złożoności układu, traci on swoją kwantową właściwość, koherencję kwantową?

Splątanie


[image: image16.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

t

e

b

t

e

a

e

b

a

t

e

e

t

e

e

t

U

t

U

t

U

1

0

1

0

1

0

1

0

1

1

0

0

+

¾

¾

®

¾

+

¾

¾

®

¾

¾

¾

®

¾


Dekoherencja fazowa
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